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ilETÀPHfSICi 


LOGICA ET OBTTOLOGIA 



I edia humanae naturae ad sapientiam com- 
parandam proposita in sensibilibus fa- 
cultatibus, intelligentia, raliocinatione, conscientia, 
et auctorilate continentur, quorum veracitatem a so- 
phistarum argutiis atqué fallaciis plus aequo et sae- 
pius ininrìa impetitam multimodis vìùdicamus. 


II 

• ■ ( 

Ratiocinatio institui nullo modo potest nisi 
admittantur quaedam veritatesj quae per se pateant; 
ac proinde nulla indigeant demonstratione. Sed 
ìntcr scientiaruffl principia seu axiomata eas (an- 
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tam yeritates adcensemus, qaae praeter immedia- 
tam eTidentlam UDiTersalitatem etiam praeseferant. 

III. 

Quae iudicìa analytica aadiunt, tamquam com- 
muni lege, contradictioais effato continentur; syn- 
thetica autem experìentia ve! óbservatione nituntur; 
ex bis « futurum simile erit transacto » certitir- 
dinem metaphysicam , si abstracte , cerlitadinem 
physicam, si concrete perpendatur, praebere aotu- 
mamas. - 

IV. 

Interna rerum possibilitas non ab omnipo- 
tentia aut a yoluntate Dei, sed ab eius natura et 
intellectu dependet ; quare in absurda Dei non exi- 
stentis hypothesi aliquid possibile fore omnino 
inficìamur. ' ' 


Etsi humanus intellectus esscntias rerum, quae 
sunt, in seipsis intucri non possit; eum tamen ex 
yariis atque diversis reruni opcratioiiibus èl pro- 
prietatibus ad earum essentias reales invcstigandas 
luto pertingere firmiter contendimus. 

VI. , 

* 

Notiones substaiitiae et causac velati com- 
menlitias aut obscuras habere philosopho indignum: 


Digilized by Gougle 



7 

earum altera noa modi&calionum congerie, sed per- 
ceptione rei in se stantis constituitnr ; altera ex 
conceptu eveutus seu matatioiiis cuiuslibet, quae 
in natura contingat, eyidenter eroitor. 

VII. 

Creaturas non esse meras occpiones' , (piarum 
intuita Deus omnia peragat, sed vera activitate da- 
nari in compertis esse debct ; unde rationi, con- 
scientìae , communique sensui yehementer adver- 
santur quotquot aut eolia omnia aut corpora tan- 
tum ea facultate destitui demonstrare nituntur. 

GOanOLOGIA 

: Vili. . 

Cognitionem, humanam in sola phaenomeno- 
rum regione vagati , neque res ipsas attingere, 
quae experientiae subiiciuntur, inepta pcorsus opi- 
natio est ; bine transcendentales vulgaresque ìdea- 
Ustas obiectivam mundi realitatem ad idearum tan- 
tum phaenoraena traducenles omnigenis argumeu- 
tis refellimus. > . 

IX. 

Vebementer eliam desipiunt qui unicam prqr- 
sus adstruunt existere substantiam camque absolu- 
tam, et inCnilam, cuius vcliiti modificationes aut ut- 
cumque positioncs variac sint ea omnia quae rcrum 
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uoiversitatem conflant. Cootra eoa mundum a Deo 
discriminari evìdentissimum esse^propugnamus. 

X. 


Mnndam eiusque imteriam infectam bob es- 
se, sed ex suprema sdiqua causa, quae rerum omnium 
eontingentium seriem excedat,* bob emanatione pro- 
diisse coaTincimur , sed creatione. 


XI, 

Effectio ìgitur , qua aliquid produci tur. , bob 
ut ab altero pars avulsa , neque ut ullo praesup- 
posito subiecto cooflatum adeo certa res est , ut 
non modo inter possibilia adcenseatur , sed etiam 
ipso eventu liquido comprobetur ; quare inepta du- 
cimus quae ad 'conceptum eitis obscuraudum ogge- 
runt Rati<malistae. 

XIL 

Licet entia , quae in natura sunt , eorumque 
effectus coDstitutìs 'legibus atqu e ordine pulcbritu- 
dinem mundo tribuant in suo genere nUmeris onmi- 
bus absolutam ; non inde tamen Eiis omnium sn- 
premum agere aliquando non potest praeter aut 
supra rerum naturalium cursum ad sui doiuioatus 
voluntatisque.manifeslationem et decus. 
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AMTHROPOLOGIA 

XIII. , 

Sentiendi aclìo , quae in factis quibusdam 
exterjiis et cbncretis repraesentandis versatar, ab 
impressione obiectorum in sensoriis, (ìbrillariun ce- 
rebrique mota et corporis temperie secerneoda 
est ; qui vero eam cum cogitatione confunderet , 
maximum discrimen quod intellectam inter et sen- 
sum adest non agnosceret. 

t 

XIV. .. • 

Idearum generalium existentia a iudicandi 
ratìocinandique actibus comprobatur : eas exculpi- 
mns cUm neglectis notis in quibus individua dif- 
ferunt , aut eo elemento quo res singularis effici- 
tur, notionem unam et simplicem effbrmamus, quae 
id quod generale est tanlummodo colligat et re- 
praesentet. 


Cum animus bumanus nihil habeat admix- 
tum nihil copulatum nihil duplex atque coagmen- 
talum., itemque omnem depcndeiitiam , ut exi- 
stat , a materia respuat , simplicitate et spiri- 
tualilate procul dubio fruì tur ; porro ex iis prae- 
sertim , sempiterna in postcrum duratio cius ccu 
consectariuiu ineluclabilc liquido dimanat. 
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XVI. . 

Quaproptcr originem ipsius animi quod at- 
tiuet, is ncque a parcntibus per traducem, ncque 
a divina substantia per emanationem derivari po- 
test ; sed ab eflìcacitate absoluta supremae cau- 
sae, cum corpus coniunctioni eius-^idoneum eva- 
serit, ex nihuo eduei certissimum est. 

XVII. 

Est animis nostris .in bonum nullo" limite 
deCnitnm et in media cum eo necessario connexa 
insita naturalis tendentia ; eadem taraen circa re- 
liqua bona contingentia liberi arbitrii activa fa- 
cultate donatur , qua indifferenter velie aut respue- 
re prò lubito ea possit. 

THEOLOGIA NATURALIS 

xvm. 

Dei existentiam , quae aliunde ex primis 
humanae intelligentiae et experientiae principiis 
facili adinodum pacto deducitur , adversus vafer- 
rimam atheorum impudcntiam pluribus vindicaiuus: 
quia auteni aut unus aut nullus Deus est , dua- 
lismum et polythcismuni in ter insauias aiuaudamus. 

: XIX 

Desipiuut pai-iter quotquot muudanarum re- 
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rum ' sapieRtissiroam proTÌdent ìam Deo abnegant , 
quae hujusmodi est ut de ìndividuìs inGmisque 
ctiam naturìs curam gecat easque administret , 
oomibus et singulis assidue prospicieus. 

DE REUGIONE 

XX. 

Sed divina providentia hominem ad ipsius 
individui bonum dirigere ea ralione debet, quae 
consentanea sit etiam liberlati eius naturali. Id an- 
tem lege perGcitur ( naturali ), cuius est praecipue 
hominem in ipsum Deum ordinare', . ut ei facnìta- 
tibus suis adhaereat. 

XXI. 

Itaque homo lege tenetnr praestare culfum 
supremae omnium Causae. Vernm naturalis Reli- 
gio omnibus officiis moribusque decernendis mul- 
tiplici deGcit rationc , et impar est, ut expcrien- 
tia potiSsimum constat, mediis iis pracstandis quae 
cuique bomini sufficiant, ut in snum verum Gnem 
certe et efficaci ter contendat pervenire. 

\ ^n. 

Quare necessaria èst bomini ( .saltem mora- 
liter ) earum veritatum manifestatio quibus se mo- 
resque suos dirigat , Deumque colai: hanc, quam 
revelationem snpernaturalem dicimns’, non modo 
possibilem esse, sed in lESU CH.RISTI religione 
lamdiu existentent centra Rationalistas omnes de- 
monslramus , vehementissimeque defendimus. 
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IU8 INDIVIDUALE 

7 ' • .. 

Operandi norma& 

. ‘ ’,I. ' ■ ' 

um creaturae onmes a sapientissimo uni-' 
Tersi artifice prraensione qnadam natu- 
rali instructae sìut ut in nnem ipsis^praestitutum 
dirigantur , facultatibus inspectis quibus natura 
quaelibet comparatur , verum bojaum] quod beati- 
talem eius progìgnit determinar! posse contendimus. 

- Il 

Hinc humanae naturac capacitatem nonnisi 
summo infmitoque bono ( Deo ) expleri posse li- 
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quido inlelligentibus appare! ; quare in hnins vì- 
tae decursu omnium bealissimiis non ille putandus 
est in quo summa delectabilium momentorum sum- 
mam tristium supere! ; sed is qui in summi bo- 
ni adeptionem reciae voIun!a!is aciìbus innisus, 
spem animo ven!urae'felici!a!is capia! suayissimam. 

s * » 

111 . 

Mens porro hnmana uipole quaè na!ura sua 
ad verum capessendum feraiur, illud coH!emplans, 
mediaque necessaria ultimo fìni obUnendo investi- 
gans, conditoris sui consilia de!egi! , hisque uni- 
ibrmia dictamina ac officia yoliin!ati adimplenda 
obiicit, praevio principio quod inter moralia pri- 
mura faabemus « Fac booum 

IV. - ■' 

Unde naturaKs quaedam est lex a qua riven- 

di doctrina educitur iubens-ea quae natura sua bo- 
na sunt probìbensque contraria; cam dicìmus ma- 
nifestationem dirinae sapientiae et voluntatis quae 
ad suos fines omnia dirrgens, regulas quasdam ne- 
cessarias'rationali creaturae servandas proponit,cae- 
terarnmque obligationum et legum fons et funda- 
mentum existit 

I ' 

• V. ' - 

In • suis autenv actibus eliciendis tribus ele- 

mentis adinratnr roluntas humana; ratione scilice!, 
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cuius dictamini sese componat necesse est^ aoimi 
molibus , qui, si ut fas est adhibeantur, efficaci* 
tatem operationibus couciliant ; habitibus deniqt^e 
qui faciliorem operandi rationem efficiant. At enim 
illa, utpotc liberiate praedita, crealoris legibus vel 
obscqui vel refragari potest; ex quo moralitas actio- 
nttm enascitur, quae respectus est humanorum’actuum 
in Gnem ipsis a Creatore propositam. 

. Homiìiis officia erga Deum , et seipsum 

VI. 

Ad hominum officia quod attiniet , prìncipem 
locum habenl quae ex dependentia qua Deo subii- 
cimur ut a summo Esse, Vero, et Bono eruuutuf: 
huiu smodi sunt adoratio cum interno externoque 
animi et corporis cultu ; Gdes qua mens diviiiae 
' auctoritati revelauti adhaerescit; amor quo volun- 
tas in Deum ut suum terminum inelinatur. Hinc 
summae impietatis arguimus quotquot vel cultum 
externum abiiciunt, vel indifferentiam in religionis 
dogmatibus perditisgime affectant. 

VII. 

Nobismetipsis vero indictum est ìnordinatos 
passionum phantasiaeque motus moderari, ut mens 
veritatibus pracsertim moralibus vacet, et volun* 
tas rectae conscientiae normis liberius obsequatur, 
quae sunt propria homiuis - mania : iis autem to- 
tius pliysici Immani compositi conservationem ad* 
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dendam esse ilH tanlum inter homines miserrimi 
ncgabunt-, qui a deploranda quadam phrenesi lur- 
piter exagitati, persuadere sibi vellent licitum es- 
se sibimetipsi mortem consciscere. 

lUS SOCIALE 

De socie tatum origine, et officiis erga alias 

Vili. 

Societatem nequé unice apactione aliqua, ne- 
que simpliciter ^b hominis essentia deriTamus; sed 
ex. duplici repetìmos principio quorum alternm ne- 
cessarium sit et ab bumana natura dimanet, alte- 
rum cobtingens quod societatem ipsam factis quì- 
busdam particnlarem efSciat et coucretam ; dedu- 
cimus inde omnem hominem a natura ad societa- 
tem addictum. - . ^ 

IX. 

Homines in societatem coeuntes iuribus ad- 
stringuntur quae ex ordine enala creaturas intelli- 
genlcs coercere valent , modo à validioribus iuri- 
bus non elidantur, Hine veracitati , publicae ho- 
neslati, amori, obsequio, caeterìsque officiis ad vl- 
tam et^ famam aliorum praestandis mutuo satisfà- 
ciendum est. 

X. 

Verum ea accidere possunt adiuncta, in qui- 
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bus iura unius ad vitam servandant, aU«Kfus iutan- 
dae TÌtae iura debilitent: quod si fiat,' potesti' unns- 
quisque cum moderaminc inculpatae tutelae , ul in- 
quiuDt, iniusto aggressori mortem infligere: at Tero 
singulare ccrtamen sen duellum iiiri naturae minime 
consentaneum esse propugnamus. 

■ xl. 

Facta qnae pecnliares societates determinant 
vel a natura vel a sociorum voluntate vel ab alterius 
iure praevalcnte ponuntur; iis mancatibus, iure oa- 
turae ad societatem in qua primitus coÌTÌmus aliì- 
gamur. Non inde tamea factum constitùens -volun- 
tariam societatem^ chimaericam pacti socialis bypo- 
thesim. ratam habet ; nam in illa factum quod est 
elementum contingens socictatis , aliud a natura 
.emanans essentiale supponit elementum: 

De auctor itale et operationc sociali 

XII. 

Societas sine suprema auctoritate coalesce^ 
re non potest, quae si generatim et abstracte con- 
sideretur , a Deo tamquam a fonte totius ordinis 
immediate prorenit quod vero in peculiari qua- 
dam vel morali vel physica persona const'ituatur, 
mediate tanlummodo a summo Numine ul rerum 
omnium arbitro dependet. 
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XIII. 

4 ' ' ' 

In hac ?erQ aucloriìalc , quae cnra heriJi 
doniinatlone ceflfuhdetfda non est , moralis ope- 
ralio socictatis residet , per quam ad extcrnòs ci- 
TÌum actus dirccte moderaodos incumbat ; quare 
et physicis naalis quae bono sociorum officere pos- 
sent occnrrere , et moralibus, criminibus nenipe, 
ita adversari debct, ut in iis tum praeveniendiìi 
tum pnniòndis sedulo adlaboret.' 

XIV-, ' , 

Quoad iiis dHinquentés puniendi , longe_ su- 
mus tnm ab iis qui opinarìtur commi.ssa iam ^ce- 
lerà non esse 'punienda nisì periculum sit ne ile-' 
rum perpetrentiir, cum ab iis qui etìam si (|uan- 
do violatus ordo instaurandus expostulet, a supre-' 
mis quibusdara infligendis paenis Principi absli-' 
ncndum contcnderunt. Insuper si noxia societati 
mens per verba vcl facla vel typos prodeat, huius- 
modi socialia delieta poenis etiam .summis ab au- 
ctoritate coercend;i esse propugnamus. 

De iiiribus poUticis 

• ■ ’ . ■ XV. 

lura politica constitutivum , deliberatWum , 
legislativum , et executivum reeejisemus ; quorum 
postremo iudiciaria potesìas et vis publica addatur 
necesse est : verum iudicialis potestatis participes 

2 
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a principe fieri possuut qnotquot res , et teropus 
esigere Tidebuntur, ut in societate, profligatis cri- 
minibus, quantum fieri potest , iustitia praevaleat 
iuraque omnia ad moralis ordinis exigentiam pu- 
blice redigantuTv - 

XVI. 

Leges, quae a suprema auctoritate competen-^ 
ti eondi debent, si finem propter quem decemun- 
tnr , legislatorem , ac subditos quibus applicao- 
tnr aitendamus, iustae, utiles, convenientes, clarae 
pnblicae, et efficaces sint ’oportet*, ex conyenien- 
tiae conditione accìdit ut non oranis lex aeque om- 
ni regioni indiscriminatim congruere possit; in quo 
eos deceptos existimamus, qui huiusmodi discre- 
pantiam ab ipsius legis intrinseca honestate repe- 
tendam contenderunt. . 

De iure inter-nationali '' 

XVII. 

Societates quae statura constituiint, ac proinde 
sua pollent uationali independeulia,.ex iure naturae 
nihil moliri aut intendere debent prò suis sociis 
quo aliarura gentiiim iura laedantur ; quare tìcìs- 
sim conandnm est ipsis ut suum esse politicum 
serrent , sociorum felicitati consulant, et, si nihil 
obstet et necessitas urgeat , ab iniustis aggresso- 
rìbus se mutuo Tindicent. 
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XVIII. 

Qaod si inter huìttsmodi nationes faesio io** 
rium nonnisi ri reparari quest, et ad perturbati 
ordiois violeutani defensionem bello dimicanduni) 
hoc publicóm justum efficax moderatum sit opor« 
tet: nude ad commune socìetatis bonum ab aneto- 
ritate indici debet, quae pacem aequis conditioni- 
bus oblatara ne respuat ^ inermibus clementiam 
adhibeat , caedes etitet, et dictamina nwralia te- 
da sartaque tueri enitatnr^ 
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FISIGIHlHlinili 


METEOROLOGIA 


Ila meteorologia appartengono i feno- 

meni, .che osservansi nell! atmosfera ; 

però anzi ogni altra cosa verrà questa defioila e 
se ne assegnano come principali costituenti il ni- 
erogene , 1’ ossigene , il vapor acqueo , e 1’ acido 
carbonico. Questi per altro non sono -> tra loro 
chimicamente combinati ma debbono piuttosto ri- 
guardarsi come semplicemente misti , e secondo 
molte esperienze T 0: N=27: 73, o meglio = 
21: 79, l’acido carbonico occupa circa 0,00049, 
ed il vapor acqueo 0, 0142 del volume dell’aria. 

Ad esplorare la quantità- d’ ossigene esistente 
in un dato spazio si fa uso dell’ eudiometro, tra 
quali il più perfette pare quello a gas idrogene 
del Chi Alessandro Volta. 

2. Il peso specilico dell’ aria atmosferica a 0.** 


Digitized by Google 


24 


e sotto r ordinaria pressione baro;uelrica è — 

di quello dell’ acqua o circa. ' ^ 

L’ atmosfera non è indefìnita., ma là è il suo 
termine dove la temperatura e l’elatere dell’ aria si 
contrapesano colla gravità terrestre , e si deduce 
dai .crepuscoli matntino. e vespertino che 1’ aria den- 
sa tanto da riflettere sulla terra la luce solare 
s’ innalza non più di 47, 000 metri. 

Alla riflessione atmosferica si deve il colore 
azzurro del cielo , e 1’ essere illuminati i luoghi 
non esposti a’ raggi del sole. . o diretti o riflessi 
dai corpi terrestri; i due (crepuscoli, tra’ quali quel- 
lo della sera più lungo di quello del mattino. 

Del vapore acqueo è sempre misto all'aria atmo- 
sferica , ed al variar di questo miscuglio devesi 
tribuirc il più o meno biancheggiar dell’ azzurro 
del cielo,' invaghì colori del- ciel dipinto dal sol 
cadente, il color' rosso di rame 'della luna ecclis- 
sata , e' 1’ aurato o .roseo (iell’ aurora. , . 

3. La colonna barometrica ha una doppia va- 
riazione 1’ una aircidentale l’ altra periodica. Spie- 
gata la natura d’ amenduc',, la 'prima si applica a 
conoscere le 'qualità del tempo ; c se me ripete 
l’origine dal variare il peso -o la pressione dell’* 
aria per le mutazioni di temperatura e ciò che da 
queste consegue , ma più dal sofliare dei venti. 
Della seconda nòn pare sia cagione adequata 1’ at- 
trazione del sole e della Ihna. Che se questa 
v’ influisce lo fa 'insienie con altre cagióni che val- 
gono a variar costantemente in determinate un; . la 
pressione o 1’ altezza della colonna atmosferica. 
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‘ . 4. L'e ‘càgioBt -che determinano la temperatura 
die si jJrova presso la superficie terrestre sono i 
raggi del sole e delle stelle , 1’ atmosfera ed il 
calorè’interno della terra. Si accennano i conse- 
guenti di ciò, e come si trovi la temperatura me- 
dia dell! anno del mese del giorno per un deter- 
minato luogo. La temperatura per altro decresce 
a mano a mano che c’innalziamo nell’atmosfera; 
e discendendo nell’ interno della 'terra da circa un 
piede sótto la 'superficie la temperatura va conti- 
nuamente crescenda. ' . ’ 

5. I fenomeni, che s’ osservano nell’ atmosfera, 
^tri vengon prodotti da variazione di temperatu- 
^'a , altri dall’ azion della luce, altri dalla- elettri- 
cità; Tra i primi sotto i venti cl^e consistono in - 
correnti^d’ aria più o meno veloci ed intense. Ven- 
gon queste cagionate dai cangiainenti del peso spe- 
cifico e della elasticità dell’ aria per' cagioni che 
operano inegualmente nelle diverse parti dell’ at- 
mosfera, accorrendo però 1’ aria dal luogo ove ha 
maggior tensione a quéHo ove he ha minore. 

Le direzioni dei venti comecliè varie e molti- 
plici assai , si riducono però ordinariamente a 32 
principali secondo la nota divisione della così det- 
ta rosa dei venti. Essi si propagano per impulsio- 
ne o'per aspirazione e ve ne Im dei costanti o 
alisei e dei periodici, alcuni variabili altri raus- 
soni o di stagione. Sopra tutti però sono' nocivi 
e temuti quelli detti tifoni ed oragaiii. Gli stro- 
menti ordinati a misurare la intensità e direzion 
dei venti dicoiisi anemometri ed anemoseopi dei 
quali darassi la descrizione. - 
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6. Meteore ' umide o precipitauoni atmosferiche 
sono la rugiada la brina le nebbie le nuvole la 
pioggia e la neve. Della rugiada e della brina non 
pare siasi da altri assegnata più adequata e ragio- 
nevole origine dì quel che abbia fatto Walls. Kgli 
vuole che anienduc derivino dalla irradiazione dei 
corpi e tale spiegazione è acconcissima a dichia- 
rare tutti i particolari di tale fenomeno. 

7. Se il vapore d’ acqua elastico è più copioso 
nell’ aria di' quello che ne comporti 1" attuale tem- 
peratura si hanno nebbie e nuvole. Questo doppio 
principio indica abbastanza 1’ origine delle nebbie 
che formansi ancora su i laghi e su i fiumi e quel- 
le che sembran farsi in. opposte circostanze. 

Le nuvole non sono sempre nebbie innalzatesi 
da per se nell’ allo o trasportatevi dal vento. In 
seno all’ alla atmosfera posson anche formarsi per 
r abbassamento di temperatura , o per lo mescer- 
si di due arie differenteihente calde. La forma del- 
le nuvole è varia ^ e tale ancora la loro eleva- • 
zione, ma secondo recentissime indagini la massi- 
ma non dovrà esser /maggiore ' di 16, 000 metri. 

8. Allorché il vapor concreto troppo s’addensa 
cade in pioggia. 11 freddo dell’ aiùa i venti e la 
disposizione dei monti assai influiscono nelle piog- 
ge. A misurarne la quantità s’ usa dell’ udometro. 

Il freddo dell’atmosfera fa che nevighi in luogo 
di piovere. La neve ha varie e bizzarre forme 
che sembrano modificazioni dell’ esaedro , il suo 

peso specifico è sempre minóre di talora è — 

o di quello dell’ acqua. Essa talora è colorala 
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ma ciò si deve a. corpicciuoli stranieri di natura 
or vegetabile or animale. 

> 9. Non son mere favole le -strane piogge nar- 
rate dagli antichi di. latte sangue sassi ec.' molte 
hanno qualche fondamento. A questa classe di 'fe- 
nomeni appartengono gli Aeroliti ed i Bolidi. Di 
queste straordinarie precipitazioni si dark contez- 
za e si assegnerk quella cagione che nel presente 
stato della' scienza pare più somigliante al vero. 

10. Vaghissima è la mostra che di se spiega 
nell' atmòsfera 1’ iride o arco baleno.- Questo può 
considerarsi come il perimetro della base d' un co- 
no la cui' sommità è nell’ occhio dell’ osservatore 
ed il -di cui asse prolungato passerebbe pel centro 
del sole. ' Ciò con altre osservazioni dimostra che 
il fenomeno dee ripetersi dai raggi solari che giun- 
gono all’ occhio dopo essere stati refratti scompo- 
sti e. riflessi da esse gocciole. . 
t, 11-, Parelio è la meteora che mostra le spetta- 
colo di pili soli medianti immagini del vero. Più 
raro è. il vedere più- lune, allora la meteora dice- 
si Paraselene. * Chiamiamo . Aloni i grandi o piccoli 
cerchi luminosi che: cingono il ^le o la luna. Agli' 
aloni assegniam doppia origine con i fisicipiù valen- 
ti. Fraunhofer insiem col venturi vuole (nodotti i 
piccoli aloni dalla luce diffratta dai piccoli vapo- 
ri sparsi per 1’ aria, i più grandi poi dulia luco 
rifratta in piccoli cristallini di ghiacciò nuotauti 
per l’atmosfera. Però il parelio e la paraselene 
pare che meglio si spieghino secondo i principi^ 
dell interferenza che delia rifrazione. 

12. . Alle meteore ottiche devesi pur aggiungere 



ii Miraglio e le curiose apparenze clife chiamano 
Mutate in Terra d’Otrautò e Làvaudaie iù Puglia e 
la famoga Fata Morgana che s’ osserva iir più luo- 
ghi del nostro regno di Napoli: fenomeni tutti do- 
vuti alla luce variamente > rifratta o riflessa dalle 
varie parti dell’ aria. 

13. L’esistenza delfliiido elèttrico neH’atinosfe- 
ra è innegabile.' E d’ indi appunto principalmente 
traggono i temporali : cioè quei complèssi di' fe- 
nomeni atmosfèrici che si palesano in un campo 
di nuvoli in alcuna loro parte tuonanti. Si dirà 
più in particolare dei lampi e dei fulmini = o saet- 
te , dei tuòni e dèlia folgore di ritorno , è dei 
loro soventi volte terribili , talora curiosi effetti. 
Finalmente della costruzione ed uso dei paraful- 
mini o pali elettrici. 

14. Dei vortici o trombe di mare e di terra e d’arià 
qualunque ne sia la grandezza diamo due probabili 
spiegazioni: elettrica 1’ una, l’altra meccanica. Di 
queste la seconda è bellamente confermata dalle re- 
centissime sperienze del Conte Saverio de Maìstre 
dalle quali si deduce come natiirab conseguente. 

15. In gran parte- almeno, elettrica altresì è la 
. cagion della grandine , che si vuol ben distinta 

dalla neve e dal nevischio. Essa è vària di gran- 
dezza ma i suoi grani son ghiaccio più o men tra- 
sparente con entro un nocciuolo bianchicciò ora 
duro' all’ incirca quanto 1’ esterno ora meno , per 
lo più sferico. A riparo dalla' grandine sonosi imma- 
ginati i paragrandini ', qualcheduno ne verrà, de- 
scritto ma insieme osserviamo' tra per mancanza 
di- tentativi tra per la dilhcoltà' della cosa’ non an- 
cora essere essi pervenuti alla loro perfezione. 
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l’equazione generale delle sezioni del cono 
^tagliato da un pianò, che non passi pel 

suo ▼ertice è j*===£.(2aa^q:':rO,Laiqua%^ a» 

cerchio- essendo 2 rf = ;r, 'alla parabola se è 
2« 00 , alla disse se pi'endesi il - segno supe- 

riore, o alla iperlwle se" prendesi l’ inferiore. La- 
sciato il cerchio si dirà delle altre tre. 

« * I ' • J 

Della Parab(da 

' • 1 ' 

. 1 . Essendo l’equazione della parabola y» — » px 
(nella, quale le coordinate y , a: sono ortogonali 
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e si riferis^cono «di’ asse nel cui vertice haooo l'o^* 
rigine , c j? denota il parametro dell’ asse mede> 
simo ) i quadrati delle ordinate saranno propor- 
zionali alle ascisse corrispondenti' ; ed il parame- 
tro sarà la terza proporzionale dopo un* ascissa e 
la corrispondente ordinata. 

2. Indichi z il raggio vettore d’ un ponto , la 


cui ascissa sia 


a;., sarà z=px 



. Però il rag- 


gio vettore d”un punto qualunque della parabola 
s’ uguaglia alla distanza dello stesso punto dalla 
direttrice. La quale proprietà offre un mezzo per 
descrivere la parabola sopra un piano. 

3. La suttangente è il doppio delF ascissa del 
punto di contatto. Quindi segue; 1.® Potersi con- 
durre facilmente una retta, la quale tocchi la pa- 
rabola in un punto dato. 2.“ La distanza del fuo- 
co dalla tangente presa sull’ asM essere uguale 
alla distanza dello stesso fuoco dal contatto. Dal 
che si ha un altro modo di condurre la tangente 

f )er un punto dato sulla parabola. 3.® Essere egua- 
i gli angoli che due rette condotte da un punto 
della parabola , 1’ una pel fuoco 1’ altra parallela- 
mente all’ asse , fanno colla tangente menata pel 
punto stesso. . _ 

4. La tangente, menata per un punto, di cui y 
è l’ordinata e z il raggiò vettore, è rappresentala da 


ay la sunnormale da £- la normale, che in- 

V' P 

dicheremo con n, da Onde la normale st^ 
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«Ila ' ts^ogente ^ come il parametro' al doppio della 
ordinata del . conta tfo., La sunnormale è una retta 
costante (ed eguagliasi alla metà del parametro. 
Le distanze dei fuoco dalla normale e dalla tan* 
geùte c<MDpaUte snir asse sono uguali fra loro, ed 
al raggio Te'ftore" del' punto di contatto. 

5. Condotta da un puntò qualunque della para-^ 
boia la normale ed il raggio vettore , e dal pun-* 
to in cui la normale s’ incontra coll’, asse menata 
una perpendicolare al raggio vettore; la parte di 
questo raggio compresa dal punto della parabola 
e la perpendicolare sarà eguale alla metà del pa- 
rametro. La perpendicolare che dal fuoco si tira 
alla tangente è la metà della normale. La norma- 
le è la quarta pròporziohale dopo questa perpen- 
dicolare , dopo la metà del parametro, ed il rag- 
gi# vettore. E Ja perpendicolare medesima è la' 
nàedia proporzionale tra la quarta parte del para- 
metro' ed il raggio vettore. -u. 

6; Chiamando <p 1’ angolo che fa il raggio vet-' 
tore di un punto, la cui ascissa è x , colla parte 
deir asse superiore al fuoco , s’ avrà ^ 

1 1 ■ P ’ 

X =~tP ^ ; e ‘a == ^ che è l’equa- 

* • . ^cos' 

zione della parabola alle coordinate polari. Da queste 
due equazioni deducesi, che avendo due parabole 
lo stesso fuoco e gli assi sulla medesima retta , i 
raggi vettori di due loro punti che trovinsi sulla 
retta stessa , stanno fra loro , cóme i parametri 
delle .rispettive parabole ;o come le ascisse corrispon- 
denti ai punti dai quali si partono i raggi vettori. 
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7. Se i punti della parabola si .vogliano deter- 
minare per mez7,o delle coordinate oblique delle 
quali una sia parallela^ jsd una tangente della pa- 
rabola e r altra sia calcolata sul diametro, che 
parte dal contatta ( nel qual punto di contatto 
pongasi r origine delle stèsse coordinate ) ; I’ e- 
quazioiie sarà del tutto analoga a quella che ri- 
sulta essendo le -coordinate ortogonali e riferite 
all’ asse. Per tanto li" Ogni diametro divide per 
metà lè .corde parallele alla tangente pel suo ver- 
tice 2.“ Ogui diaioetró ha un parametro il qual è 
il raggio vettore t^el suo vertice quadruplicato.' 

8. Problemi. 1.° Dato l’asse ed il parametro 
d' una parabola , detcrminàrc sull’ asse un punto, 
da cui condotta Tórdinata, il 'diametro che ha per 
vertice 1;, «stremo di' essa , faccia un dato angolo 
cdj» de ordinaté. 2.® .Dato il parametro d’ un 
diametro* e 1’ angolo che esso fa con le sue or- 
dinate,' determinare 1* asse il fuoco ed il parame- 
tro della parabola. 

. , Della Ellisse ' . 

1. li’ equayjone dell’ ellisse =-^ 


messo invece di p parailaetro dell’ asse maggiore 

4 ^’ ■■ . . - . , ‘ b' ^ 

,rcangiasi in quest altra y — — ^ax — x' y. 


aa 


nella quale a e b ludioano le metà degli, assi' 
maggiore e minore ; e le coordinate si' compu- 
tano da uno dei verUci del primo asse. Da que- 
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^ \ 

•Ui equàiioiie si ha y' : x> ( aa — J == A» ; a’ ; 
e però, se cel centro déirellisse e colla ntetà del- 
l’asse maggiore descrivesi (in cerchio, -le ordina- 
te della ellisse, saranno geometricamente proporzio- 
nali a quelle del cerchio, che si tro'vhnò colle 
prime sulla stessa retta. Da ciò sì trac un mèto- 
do di descrivere 1 ’ ellisse. 

2. JSe r origine delle coordinate si pone nel cen- 

. . b- 

tro , r equazione deH’ellisse è y* z=~—( a' — ar’J; 

da coi si ha l’altra x' )■ Onde 

siccome il primo asse taglia per metà lè cor- 
de parallele al secondo, così questo divide egual- 
mente le parallele al primo. Dalle stesse equazio- 
ni si ricava esser 1 ’ ellisse simmetricamente' posta 
rispetto a’ suoi assi e le quattro- parti in cui è 

da essi divisa essere uguali fra loro. La retta — 

• . . -• b 

dicesi parametro dell’asse minore è s’ indica con 
p' j come con p s* indica ih parametro - del maggio- 
2 ^’ ■ ■ 

re ugnale a — . Essendo a 3 = J’equazione dell’ 

ellisse diviene quella del cerchio ; però chiamasi 
questo ellisse equilatera , o di assi egualT. 

3. Riteuendo l’origine nel centro, e dinotando 
c r eccentricità, e s, z' i raggi vettori di un pun- 
to qualunque ^ di cut x sia 1 ’ ascissa presa sull’ 

t 

. ■ . 3 ' 
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ex 


ex 


asse maggiore , sara-z = a — ' — , -f- 

Pertanto la somma dei raggi vettori d’ un punto 
qualunque della curva è còstantemente uguale all’ 
asse maggiore. Di qui un altro metodo per descri- 
vere r ellisse. 

4. L’ equazione dell’ ellisse tra le coordiuate po- 

aC 1 — c') ... c 

lari è z = — j— : ; e indica il rapporto 

1 ~r ecos " 

r angolo fatto dal raggio vettore z e dalla eccen- 
tricità c; ha luogo il segno superiore o inferiore, 
secondo che 1’ origine dell’ angolo ^ prendesi nel 
vertice, pià vicino. o più lontano dal fuoco a cui 
tewin» il raggio vettore. 

. .5. La suttangente peli’ ellisse è quarta propor- 
zionale dopo ascisi del punto di coutalto, e le 
distanze dell’ ordinata corrispondente da ambi i ver- 
tici ; prendesi 1’ a^issa sull’ asse maggiore comin- 
ciando dal centro. Da questo 'dcdacesi il metodo 
di condurre una tangente alla curva per un punto 
dato sopra di essa. . 

6. La distanza del centro dalla tangente compu- 
tata sull’asse maggiore è terza' proporzionale dopo 
r ascissa del contatto , e ' la metà del medesimo 
asse. La distanza di ciascuno dei fuochi dalla tan- 
gente computata anche sull’ asse maggiore è quar- 
ta proporzionale in ordine all’ ascissa del contatto, 
al raggio vettore dello stesso contatto, ed alla me-, 
tà. deir asse maggiore : e però i raggi' vettori del 
punto di contatto stanno tra loro come le dìstan- 
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ze.dei fuóclii dalla tangenttì calcolale sull’ asse mag- 
gìoré. La distanza dì 'ciascun dei yerlici dalla tan- 
gente presa nell’ ahzideUo asse è quarta proporzio- 
nalp dopo 1’ ascissa del punto di contatto , la di- 
stanza ^ del vertice d^U’ ordinata corrispondente , 
ed il semiasse maggipre. 

7. La surmormale è quarta proporzionale d<q>o 
l’.asse maggiore , il parametro dello stesso asse 

e r ascissa del punto di contatto. La' distanza della 
normale dalla tangente è quarta proporzionale do- 
po l’ascissa, ed i raggi vettori del punto, di con- 
tatto. La_ tangente fa coi raggi vettori dei punto di 
contatto angoli eguali; e divide per metà l’angolo 
adiacente a quello degli stessi raggi. Ricavasi da 
questo un’ altra maniera di', condurre per un pun- 
to dato* sulla ellisse una tangente. Preso sull’ asse 
maggiore cominciando da uno . dei suoi vertici un 
segmento uguale ad uiio dei raggi vettori del pun- 
to. di contatto, 1’ ordinata corrispondente a questo 
segmento s’ uguaglia alla normale. 

8. Il semiasse minore è medio proporzionale 
tra la normale e la perpendicolare condotta dal 
centro alla tangente, ovvero tra le due perpendi- 

-colarl menale alla stessa tangente dal fuoclii.- La 
normale è quarta proporzionale dopo la perpendi- 
colare tirata dal' centro alla tangente e le altre due 
condotte dai fuochi , o anche dopo la perpendiT 
colare calata alla tangente da uùo dei fuochi , 
dopo la distanza di questo fuoco dal contatto , ' 
e la metà del parametro dell’ asse maggiore. Dal 
punto in cui la normale incontra l’ asse si tirino 
due peipcndicolari ai - raggi vettori del contatto , 
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}c parti dì queliti raggi ; tramezzato da] contatto 
e dalle perpendicolari saranno uguali fra loro 
ed' alla metà del parametro dell’ asse maggiore; e 
se pel centro si tiri una parallela alla tangente e 
si prolunghi finche incontri i raggi vettori- del con- 
tatto ^ le parti di questi raggi comprese dal con- 
tatto c dalla parallela s' eguagliano fra loro ed 
alla metà dell’ asse maggiore. 

9. Quando la sunnormale , la normale , la sut- 
tangònte', c la tangente si riferissero' all’ asse mi- 
nore , avrebber luogo conseguenze analoghe alle 
sopraddette nel riferire queste rette all’asse mag- 
giore. . 

10. Dalle estremità di un diametro e del suo 

coniugato poste 'alla stèssa parte dell’ asse mag- 
giore si tirino a questo asse le ordinate; la som- 
ma dei quadrati di queste ordinate s’ uguaglierlt 
al quadrato del semiasse minore., . e la somma dei 
quadrati ' delle ascisse corrispbndenti calcolate dal 
centro, al quadrato del semiasse maggiore. Però 
la somma dei quadrati dei due diametri coniuga- 
ti eguagliasi -alla somma dei quadrati fatti sugli 
assi. Di più tutti 1 pàraHclogrammì circoscritti 
alia ellisse s’ uguagliano fra loro od al rettangolo 
degli assi.' '• ■' 

11. Indichino 7» , n le metà di due diametri 
coniugati e y uno dei loro angoli adiacenti, sarà 
m' -j- 71’ = a’ -j- A’, ed mn sen y = o6. Però 
ogni ellisse ha due 'diametri coniugati eguali , i 
quali saranno determinati dalle precedenti equa- 
zioni. 

12. L’equazione dell’ ellisse a’ diametri conm- 
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gati è gimile all’ equazione agli assi. Adunque 
ogni diametro sega per metà Ì-’ ellisse , cd ò di- 
viso egualmente nel centro. • . 

13. Problemi. 1.° Dati i ..due assi dell’ ellisse^ 
determinare i due diametri coniugati che compren- 
dono un angolo dato. 2.” Dati i diametri coniu- 
gati ed il loro angolo, ritrovare gli assi e la lord 
direzione. * ‘ . , . 

Della Iperbole 

1. Usando le stesse denominazioni che nell’ el- 
lisse, r equazione dell’, iperbole si riduce ad 

A» ' ■ . 

— ( 2 ax -f- a:* ), nella quale le coordinate 

hanno anche' nel vertice della curva la loro ori- 
gine. Questa equazione mostra , 1 .** che ad ogni 
ipèrbole ne corrisponde un' altra perfettamente ti- 
guale , -che ha gli stessi assi ed il vertice lonta- 
no dal vertice della prima per 1’, asse maggiore ; 
2.° che il quadrato di qualunque ordinata all' asse 
maggiore sta al rettangolo fatto sulle distanze di 
essa dai vertici dell’ asse medesimo, ceme il qua- 
drato deli’ asse minore al quadrato del maggiore. 

2. Trasportata l-origine .nel centro equazione 

all’ asse maggiore sarà =. — (a;* — a’ ) , da 

a’ ’ 

cui si deduce laltra ali asse minore X 

o’ 

(5' -j- ). Però ciascun asse sega per metà - 
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le ' corde all’ altro' parallele. -Essendoci due assi 
uguali F iperbole dicesi equilatera. ' 

3.. Lasciala l’origine nel centro si'ha -z = «, 


ex 


a 


z' ss= a. Onde la differenza dei raggi tet- 

lori d’ uno stesso punto s’ eguaglia all’ asse mag- 
giore. Da questa proprietà nasce una maniera di 
descrivere T iperbole. 

4. L’equazione dell’ iperbole tra le coordinate 

I • , a (c' — / ) . . * 

polari è z =■ ^ , nella quale si ritengono, 

siccome anche appresso , le denominazioni adope- 
rate nell’ ellisse.' 



dell 
stanza 

due vertici della curva. Si conosce però come 
debba condursi per un punto dato sulla curva la 
tangente: ' ■ ' ’ ■ - 

6. Segue anche che , come nella ’ ellisse , la 

distanza ‘4ellà tangente dal centro -ò «« t da’ fuo- 

, X 

tt ' CL * * * 

chi z, z' / c da’ vertici' dell’ asse maggiore 


X 


*-o). , . 

, j . Mucstc distanze sono czian- 

X X > 

dio calcòlàlc sull’ asse tnaggiorc. Parimentc la sun- 

normalc è. uguale eziandio : la distanza del 

.2« ■■ 



3 » 


•r ♦ C*JC 

centro "dalla normale presa siili’ asse a — ; la sctm- 
' • ■ ■ a’ 

zz' 


ina della suttangente e della aunnormale a la di- 

, X 

stanta dei fuochi dalla normale calcolata ancora 


sull’ asse 


a ~ , ed a ^ ^ , la 

X . .X 


tangen- 


^ ^ ® normale fi- 


nalmente u — ■yr~ 2^3 Dalle quali’ equazioni 

si dedurranno nella iperbole quasi tutti qoe’ too- 
remi , che si son dedotti nella ellisse. 

7.. Inoltre calate da’ fuochi e dal cenfro le per- 
pendicolari q-, Q'y q" alla tangente, e dall’estre- 
mo della normale n le pèrpendicolari a’ faggi vet- 
tori del punto di contado,' o condotta dal «entro 
la parallela alla . tangente c prolungatala finehb in- 
contri gli stessi raggi , s' avrà similmeii^ nq” 

, 6^z ' pz , . 

=ò'=qq'j n = — , e le parti de raggt vet- 

oq ^q . ^ 

tori tramezzate tra il contatto e le perpendicolari 
ad essi menate dall’ estremità della 'normale ugua- 
li fra loro ed alla metà del .parametro ; c le al- 
tre loro parli comprese anche dal coniano e dal- 
la parallela aliar tangente uguali altresi tra loro 
ed al semiasse maggiore. , , 

8. Sia' il vortice dell' iperbole, il punto medio 
d' una retta menata per esso parallela ed ugnale 
all'asse minore, se pel cenilo c per 1’ estremità 
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di essa retta se oe conducano due, altre, granfio" 
queste a^ntoti della curva.. Tra le distanze di un 
ponto . qualunque dell’ iperbole da’ suoi asintoti 
prese sopra una retta parallela all’ asse minore è 
media proporzionale la metà di questo asse. 

9. Rappresentisi l;óa m la parte di 'uno degli 
asintoti tramezzata dal centro e da una retta. con- 
dotta dal vertice parallelamente' all’ altro asintoto; 
e con V le coordinate agli asintoti medesimi ; 

a» 4. cf+A’ - . 

eara ni" . q tv = ,* m\ chiamasi 

4 ,4 

potenza dell’ iperbole , e la seconda equazióne è 
r equazione agli asintoti. 

10. Condotte due rette parallele e terminatele 

agli asintoti , i 'rettangoli ctie si faranno sulle lo- 
ro parti contenute da uno de’.>punti io cui incoin- 
trano la 'curva e da quelli in cui incontrano gli 
asintoti , s’ eguaglieranno fra loro. Da ciò si de- 
duce^ 1.” Come debba condursi all’iperbole una 
tangente per un punto dato sopra di essa. 2.° Che 
prolungata una. corda qualunque della curva fino 
agli asintoti., i prolungamenti s’ eguaglieranno fra 
loro. 3.” Come si debba descrivere l’iperbole, es- 
sendo dati gli asintoti ed un punto pel quale si 
voglia far passare la curva. ” - 

1 1 . Ogni diametro dell’ iperbole divide per me- 
tà lo corde parallele alla tangente condotta^pel ‘ 
vertice dello stesso diametro. L’equazione^ deir i- 
perbole a’ diauietri . coniugati è del tutto simile alla 
equazione agli assi. Però il diametro coniugato di- 
vide egualmente le rette che si tiran". parallele al. 
diametro trasverso, e terminano alle iperboli op- 





4 * 

poste. E se' per gli- estremi. deMo stèsso diametro 
trasverso’ si tirino due rette parallele al coniuga- 
to e vicendevolmenfn per gli estremi di 'questo 
due parallele al prime , il parallelogrammo toc- - 
eberà le iperboli opposte liei vertici dell’ asse 
trasverso. • 

,42. Da un estremo, del diametro trasverso e 
da un estremo del coniugato si menino all’ asse 
maggiore due perpendicolari , i rettangoli latti 
sopra queste e sopra le parti corrispondenti . dell’ 
asse -tramezzate da esse e dal centro saranno equi- 
valenti. Il parallelogrammo che ha i lati eguali , 
e paralleli a due diametri coniugafiy s’eguaglia in • 
superficie al rettangolo fatto sugli assi. Da diffe- 
renza de’ quadrati fatti sulle perpendicolari anzi- 
dette menate all’ asse maggiore eguagliasi al qna^ 
drato del semiasse minore ; e la differenza di quel- , 
li fatti sulle corrispondenti parti dell’ asse s’ ugua- 
glia al quadrato del semiasse maggiore-. Però la 
differenza de’ quadrati dei diametri coniugati è 
uguale a quella de’ quadrati, degli assi. Nella iper- 
bole- equilatera i diametri eoniugali s’ eguagliano 
fra loro. > 

43. Problemi. 1.^ Dati "gli assi dell’ iperbole,, 
determinare i due diametri coniugati che compren- 
dono un angolo dato. 2.“ Dati i diàmetri ooniu- . 
gali con r an^lo che fannoy determinare, la lun- 
ghezza e la direzione degli assi. . ' 
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CALCOLO DHTERÈNZ1ALB 

Detta diffctfinziazionc delle funzioni aJgebraiche 

*. ,1. Indichi dy il differenziale della funzione 
y =f (x), e dx quello della variabile independen- 

dy 

te X , il limite del rapporto -^-, orveró il ooef- 

llcicnte 'differenziale della .funzione, è il eoelBcien- 
te' di quel- termine della serie , in cui si svolge 
f^Qc + /i) . se.condo le potenze ascendenti di, h , nel 
quale trovasi la potenza 'primn di h. La quantità 
h dinota un accrescimento della variabile. .Però 

rappresentando' ^ questo coefficiente sarà ^ ^ , 

e dy = Adx. Se per lo contrario dovesse to- 
gliersi alla variabile la quantità h , avrebbesi lo 
stesso risultato ponendo — h nella serie io cui 
svolgesi /* (x + A) , o lasciato in essa + A , mutan- 
do, nella equazione dy = Adx dx in dx: ^ 

2. Da ciò si deducono i seguenti teoremi. 1.“ 
Il differenziale ^ di f (a:) + Eguaglia al 
differenziale di /==/‘(x); e il differenziale di 
y mf(xy è uguale- al prodotto di m pel diffe- 
renziale di y = f (x) , essendo tn costante. 2.® IL 
differenziale della somma o differenza di più fun- 
zioni dipendenti dalla «tessa variabile eguagliasi 
alla somma o alla differenza de’ differenziali delle 
stesse funzioni. 3.® Il differenziale di un prodot- 
to di più funzioni della medesima variabile si com- 
pone della somma de’ prodotti del differenzialo di 
ciascuna funzione molliplicatp per tutte le. altre. 
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4.** Il differenziale; del quoto d’ una funzione divi- 
sa per un’ alti;a funzione della stessa variabile s’ ot- 
tiene sottraendo dal differenziale della prima mol- 
tiplicato per la seconda il differenziale della secon- 
da naoltiplicato per la prima , e dividendo il re- 
stante pel quadrato della seconda funzione. 5. '^Qua- 
lunque sia la costante m nella equazione y 
intera o fratta, positiva o negativa; sarà 
=mx ’^ - ' dar. 6.® Sia y —f («)^ ed m == (a?) , 

</y 

sarà uguale al prodotto de’ coefficienti diffe- 
dù: . ' , 

/ 

renziali delle due funzioni riferite ciascuna - alla 
sua variabile immediata. 

Dei differenziali successivi e della formala di 
Macìaurin ' 

1 . Il coefficiente differenziale di = f {p^ è ge- 
neralmente un’altra funzione di ar;.però differenzian- 
dolo potrà ottenersi anche una nuova funzione della 
stessa variabile ;in tal guisa successivamente differen- 
ziando nasceranno diverse funzioni , o .coefficienti 
differenziali, che diconsi di primo ordine; di se- 
condo, ec. ; secondocbè coi^rispondonp alla prima 
differenziazione, alla seconda, ec. Però riguardan- 
do dx come cosante avremo 

df(x) -^ dy dp ^ d.df{x) _ dy 

dx dx^ dx dx' dx' ’ 

* » • 

2. Ciò premesso svolgasi y = f(x) nella, serie 
y/ + Bx -J- Cx' -f Dx^ f Ex'^ + ... («); 
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' . . ,• dy dy dy dy .: 

QU61 che Qiventftiìo '“V « ~ì “T^t ^ 

^ dx dx^ dx^ dx* 

quando è x ='o : sarà ^ = (y) , B = 

=i.tòYfl=_L('^Y £=^ (S;V-- 

e la serio («) diTerrk 

«*(ì)7.t ©;=-(g)à-* 
*(È)7fe*v', ■ 

Che è la formola di Maclaurln. 

3. Si adopereranno queste formule nello svolge- 
re in serie le funzioni - ' 

' — ,'y^a' + 6x^, («+»)"*• [ ' ■• 

ayx 

/ 

Dei differenziali delle funzioni trascendenti' 


• 1. 11 dilTercnziale di una esponenziale a base 
costante si uguaglia al- ][)rodotto del logaritmo ne- 
periano della base moltiplicato per la stessa espo- 
nenziale e pel, dilTerenzrale dell’ esponente. Onde 
se la base dell’ esponenziale è la base dei loga- 
ritmi neperiani, il dilTerenziale dell’ esponenziale 
sarà eguale al prodotto della esponenziale pel dif- 
ferenziale dell’ esponente. ./ 
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2. Denotila la base d’ un sistema. dt logaritmi 
et) ^ il logaritmo di un numero a: , si ayrà. 

dy=^i^ log.c: il logaritmo di eprendesi nel sistema 
la' cui base è a. Però quando s’ avesse a e sa- 
rebbe = — • 


3. II differenziale del seno d’ un arco si ha 
moltiplicando il differenziale dell’ arco pel coseno 
dello stesso arco, posto che irraggio sia /;'noq 
essendolo dovrà il .coseno dividersi pel raggio. 

4. .Si determineraiino i differenziali della fun- 

. X ~ u 
b' u t 
zioni a , 2 , z . 

• Della formala di Taylor 

1. Posto X + h invece di x nella f (.r) , ven- 
gono le seguenti equazioni 

df{x -f. h) _ df{x-\- h ) 

dx dh ' ^ ' 

dT(x-{./i) . d‘f(x + h) . ■ 

dx’ dh' ’ 


I primi membri indicano i coefficienti differen- 
ziali di f(xr^ h) differenziata per rispetto ad a-, 
i secondi i coefficienti della ■> stessa funzione diffe- 
renziata per rispetto ad h. 

2. Di qui deducesi , i coefficienti -di, B, 'C, 

della serie f {x) Ah, Bh’ Ch> (4)., 
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io cui è svolta f (a: -f- /<), potersi determinare per 
mezzo delle equazioni A, = 

C = — In tal guisa la serie (A) cangiasi 


2 ct-j: 


nella seguente* che è la formola di Taylor, 

r + ±i+ + ^ ’ 

_ dx dx* /.2 dx^ 1.2.3 

3. Si svolgeranno in serie V ® + h , seti (x+A), 
C04(2r + A), leg^{x + k). 

,4. Alcune volte che x riceve na valor particolare, 
la- detta formola è inetta a dar lo svolgimento in 
serie della h). Si dirà del metodo che de- 

ve in tal caso seguirsi. 

* Dei differenziali delle funzioni di più variabili 

1. Sia u = f(x,j'), e le variabili x, y, sieno 
inde^ndcnti fra loro ; e rappresentino ^ dx, e 


^ dy i differenziali incompleti della funzione , 
cioè quelli che s’ ottengono differenziandola sola- 
mente rispettò ad x o ad ^ ; sarà ‘du = ^dx -f- 


du j ' . ■ 

Lo stesso ha luogo se sono più le variabili in- 
dependenti. 

2. Si esporrà come s’ ottenga il differenziale 
incompleto o completo di qualunque funzione im- 
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plicita' contenuta neli’ equazione f (x, z. . . .)=o , 
non risolvendo 1’ equazione. 

Del metodo delle tangenti e degli asintoti delle curve 

1 . Denotino y le coordinate ortogonali d’ una 
curva pian^; si dimostreranno le equazioni seguenti: 


dx 

suttang = y. > 

4x 


, àv 
sunnorm— y ~ \ 

dx 


tanti =y 

2. Determineremo la suttangente della paralrala 
la sunnormale dellellisse, e la tangente del cerchio. 

3. -Essendo y z=f (x) T equazione della curva , 
ed x‘, jr', le coordinate del contatto d’ una fan- ' 
gente di questa curva, l’equazione di essa tan- 
gente sarà — a;'). Dalla quale 

equazione si deduce che delle due disianze tra 
r origine delle, coordinate ed i punti ne’'quali la 
tangente sega gli assi delle ascisse e delle ordi- 
nate, la. prima è indicata da x' — y' — , la . se- 

conda da y' — x' ■J-. Se dunque quando una dcl- 

' dx' 

le coordinate diviene infinita, restino finite amen- 
due queste distanze , o una di esse , la curva 
avrà asintoto., - 

4. Onde per essere y^ = mx-^nx^ l’ equazio- 
ne delle sezióni coniche tra esse la sola iperbole 
terrà gli asintoti. 
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Delle funzioni che prendono, 
la forma indeterminata per un valor par- 
ticolare della variabile 


‘ P , . ■ o 

■ 1 . Allorché , V ' aiviene — posto x — a \ le 

reo “ 

due funzioni hanno un fattore comune uguale ad 
una potenza di (.t— ^ a); tolto il quale , il fratto 
si ridurrebbe al suo vero valore. A torlo giovano 
le. successive differenziazioni.' 

2. Con quésto mezzo delle funzioni ~ ^ 

- . - 4x — 4'f 

■ 3 .T + 2 ■ b" . 

— : — : —y.— r~ la prima . SI mostrerà 

.T* — 6x^-\-tlx — 3 X 

' - 3 b^ 

•uguale a quando è 'x = 5 , la seconda all’ 

• . .. 4 ■’ 

infìnito' essendo x =s=. 1’ ultima a log. a — log. b 

annullandosi x. • ' 

3. - Se la funzione per un valor particolare di, 

X diventasse — - ovvero o,oo , si déterminereb- 

00 ■ 

be come la precedente. - 

Dei massimi ’c minimi valori delle funzioni 
■ . ' ■ </’ una stfSiSa variabile ■■ ^ 


..1 . U na funzione di x ha un valor massimo o 
un minimo o 1' uno c l’altro, se il |>rimo tra’ 
suoi coefficienti differenziali d’ordine pai’i , che 
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taoo isvani^ce , è positiro o negativo o pdò esser 
preso positivamente o negativamente. 

2. Delle fniizioni a ■ — j «'• -f- b>x — ^ 

— c’ :r’, .^a’ a’ — b’^x 4- c’, si dirà quale abbia uno 
di questi valori , e quale abbiali amendue^ '■ 

3. Problemi. 1.“ Determinare le due parti d' un 

numerò, il cui |>rodotto' è un massimo- 2. “Tra i ci-- 
lindri iscritti in un dato cono retto determinare 
quello, che ha il massimo volume. 3." Tra i coni 
i.scritti ad una sfera data determinare quello,' la 
cui su|ierficie convessa è massima. 4.® Tra tutti 
i vasi cilindrici , ne’ qilali, cape un dato volume 
d’ acqua, ritrovar quello ohe ha la minima superfi- 
cie interna. 5 ” Da due punti dati condurre ad 
una retta anche data, la quale trovisi in uno 
stesso piano coi punti , due rette la cui somma 
sia minima. ' ' • . 

CALCOLO INTEGRALE 


Della, integrazione de' differenziali monomi 

i. 1 diiTcren/.iali algebraici munomi s’ esprimo - 
1,0 generalmente da .r”’d.r. Or si dimostrerà es- 


sere 


J 


’ x”'dx 


m -f- f . 

2. ' Poiché le quantità costanti che sono per 
avventura, aggiunte o tolte ad una. funzione , non 
si ritrovano nel suo differenziale; si pone nell' in- 
tegrale una quantità costante C , il cui valore si 
determina colle condizioni che si danno ne’, casi 

■ 4 
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particokri. Così l’ integrale di dy — a axdx è 
y = ax' -}- C: la qoale equazione essendo C in- 
determinato apparterrà ad una infinità di parabo- 
le ; ma se vogliasi , che appartenga a quella che 
passi per un punto privo d’ ordinata , e la cui 

ascissa sia % dovrà farsi C == b. 

« 

x*"+ ' 

3 . Nella equazione y = C essendo 

m 1 

C indeterminata per difetto di condizioni si può 
scrivere in suo luogo — , supponendosi 

7 » / 

che allo - svanire di j , x si eguagli ai; sarà 

ir*" + ' — 4“ + » 

pertanto y =s= — 

ni • 

11 qual valore essendo m — r / diverrà loci, a — 

— log. b. 

D*ll integrazione dei differenziali complessi 

1 . L integrale d un differenziale che è la som- 
ma o differenza di altri differeuziali si eompone 
della somma o differenza degl* integrali di quei 
medesimi differenziali. Sarà per esempio 




adx 


bdx 


+ xdxj^x ) = Padx — 

J J ‘ 


r x' dx c. 

2. Per integrare un differenziale della forma 
( « + -f ex' 4. ) » dx allorché n è un nu- 
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mero intero , sroJgesi il primo fattore , si molti- 
plicano di poi tutti i termini per d.t,~ e s’ integra 
iinalnieiite ciascun prodotto. 

3. L’ integrale di ( /‘ ( a; ) » d f x )', cioè 
d^ un prodotto di due fattori, de’ quali il secon- 
do è il differenziale della quantità chiusa nella 
parentesi del primo , posto f x ) =.x , s’ intc- , 
gra agevolmente. 

4. Allorché il secondo fattore differisce per una 
quaritità costante da df x y s’ ottiene con pari 
facilità r integrale del sopraddetto differenziale. 

S’ integrei'anno con questo mezzo 1’ espressioni 

. (a + 4r’} » fh.rdx ^ — 

a±6x 


Degl’ mtegrcdi che s' csprimotio per mezzo de_gli 
archi circolari 

1 . Si' dimostreranno le seeuenti equazioni 

dx ‘ — dx 

== a are. senx^ •■■■ =« are. cos x 


^ 1 — x-‘ 
dx' 

1 .^x^- 

dx- 


= d aro. tanx, 
- = rf are. sec x‘, 


yc 1 — x' 

— dx 


/ 4. a; ’ 
— dx 


=d are. cot X 


xp^ x ^ — 7 ^ xy x^ — t 

• • \ 

dx — dx 

— a are. s,v. x^ 


—dare. cosce X 


V 


' 2X-X' 


= dare. c. v.x 


2X - x^ 

Per le quali equazioni gl’ integrali ■ de’ primi 
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jrnembri' saranno gli, ardii scrini nei sccomli ag- 
giunti alle costanti. Se pongasi clic, debbano svani- 
rle gl lntegrall quando 'x diviene / negli a/c^ sec.x^ 
+ C , ed are. cosec x q- C,' e quando diviene o 
negli altri, la costante sarà determinata, ed avrassi 

/ ■» dx __ — dx ^ 

— arc.acft a;, / — — ~tti'c.cosx') 

^ 1 — X’ J i — 

da; , r • — dx 

m —z=arc.tan x, r ^== — (po*- are. col.r'^ 

r' : J r q.<r 


1-^X' 
dx 


=arc . feex.) — (9o"-arc . cosec.v) 

y "» dx / ■ — dx 

==arc.s.v.x, # 

3X-X' • • 2 .c-a;’ 


dx 


2. 1 differenziali 


.= — (^go°-arc .c.v.x) 
dx 

^ ' posseu ri- 


■ 1/ ^ a’ 

. , .r o’-xV ' 

dx dx 

dursiadave'r la st essa forma che ^ , n ; ; e 

' ■ .K,-x- '+*■ 

però s’ integreranno come questi. 

• % • é 

DeW integrazione per parti 

1 . Dall’ equazione d. uv = udv vdu (ti, • e v 
son funzioni della stessa variabile ) risulta fudtr= 
=uv — fvdu. 1 differenziali ebe s’ integrano per 
mezzo. di questa, fórmola- s’ integrano per parti. 

2. Integreremo i differenziali a-" dx dxlog.x , 

dx o> — X’). •: . ' 

■ j ' ■ j ■ ■■ 
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- Dell' integrazione^' per serie 


ì. Svolto il fattore X di Xdx denotante una 
.funzipnc qualunque di x nella serie ■ ^ • 


ot . „ /3 y 

Ax , ox -f Cx q. , s’ ottiene 




Xdx= u 4- 4.... 4 C. 


» 4 r 


/3 4 / 


7 4 f 

2 . Integrando con questo metodo 
' dx 


dx 


C-i* X 1 x‘ 


f- 


dx 


vtene, 


X 


.a + x =% 




aa* 


+ 


X* 


+ -3^~ -'W- 


/ 


dx 


X* x^ x^ 

- = are. tana, x — x - 4 - — 4. 

/ 4 X* - 3-5 7 7 


+7- 


fi 


d.v 


1 X’ 


1 3 x^ 


= are. sen. :v= .r4 — 4 — 

' • • -3 3 4 .5 ^ 

r«> 

2467, ' ^ 

Nelle quali serie Ip costanti indicano que’ valo- 
ri che hanno i rispettivi integrali annullandosi x. 
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3 . Dalla .serie (a) 


ricavasi quest’ altra 



a + a; 
a — X 


a 



X? 

5a^ 



che può adoperarsi per trovare i logaritmi nepe- 
riani de’ niinaeri. ' 

4 . Essendo x maggior dell’ unità la serie 
può cangiarsi nella seguente 


are. tang. x ;=po'*— i- — , . 

X 3x^ . 5x^ 

in cui po® indica la costante. 

5 . Per mezzo della serie (^c) può determinarsi 
il valor prossimo al vero delia periieria del cerchio. 

Dell’integrazione delle frazioni razionali 

1 . L’ espressione generale di queste frazioni è 


Pr*" “ ' 4- -■ * 4.....+ RxJ^S ^ 

— - - - - dx. 

x"* .f Q\ x^ * ' 4-. . . .4. i?‘ X S‘ 

I fattori {x — a), (x — 4 ), (x — c 
da cui si può riguardar composto il denominatore 
di questa espressione, potranno essere reali o im- 
maginari, eguali o ineguali. Sien tutti reali ed ine- 
guali, sarà 


Px”"' ’ ’hQx”^- • 4.....4. Bj4.S 
( X- — a ) ( X — 4 ) ( ìt — c) 



Si suppongano anche reali, ma sieno eguali verrà 
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Par - « 4..... 4- Rx ^ 


=(— 

V(»- 


(x — 

D' 

a) ( X - » ) 


a )” 


dx 


J)‘ 




(x-x)' 

Essendo imaginari ed ineguali indicando 

(x 4 -») ’ 4 - /3’, (x + »■)’ 4- /3'% 4* »■■)■ + i3'“v 

i fattori di secondo grado sarà in terzo luogo 


Px” •• ’ 4 -Qx" - * 4.. . ..4. Px 4- S 


-dx = 


((x 4. « )’ 4. / 3 » )((x 4. «■ > 4 -j 3 '’)((x 4 -»'‘>+^“*)- 
/ £ 4 . Px ^ G + Hx ^ K 4 .LX \ 

~V(^ 4 -»)’ 4 -^’ (^+«'> 4 -/ 2 '’ (.x 4 »* 0 ‘ 4 ^"’'^"” / 
Finalmente sé i detti fattori di secondo grado 
sieno uguali sarà 


dx. 


Px"“ •Qx”"* 4.... .4. P x 4- 5 ^ 

( ( X 4 . « )» 4 . /3’ )P 
M ^Nx M‘ 4. N-x ’ ■ ■■ 

((xt»)’t/3’)p ^ ((|xt»)’t/3>)»’-' Z*” 

M“ f N"x . , 

■^((xf t 

Quando il denominatore della frazione ha radici 
reali èguali ed ineguali, ed ha insieme radici imma- 
ginarie, di cui alcune coppie sieno eguali, altre 
ineguali ; F espression generale s’ eguaglierà alla 
somma di più frazioni della stessa forma delle 
prcoedeoJi- » 

2 . Da questo segue che gl’ integrali, de’ fratti 
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raziónali s’ espriuiann per mezzo di qiianlilà àl- 
gcbraiche , di logaritmi , e di archi circolari in 
lunzione delle loro tangeritì. 

3. Con questo hielodo s' avrà per integrale del- 


la frazione 


dx 


2 - ux - 5x’ , 


— la quantità 

, X + f 1 

+ » log — j — 4- log are. lati, x "r C. 

O *+• - «r* À 


:i^ fx’-a^~x^ * ' ~ 4^:’ ( y 4- a:)' 


S X’ T f X '4 

t 

, Detta integrasione funzioni irrazionali 


1. Le funzioni irrazionali s'integrerebbero esat- 
tamente se potesser trasformarsi in funzioni razio- 
nali- Ciò può farsi 1.° Quando i radicali conte- 
nuti nella funzione sien monomi, 2.” Quando vi 

si contenga un radicale della forma r n.^bx+x\ 
3." Finalmente quando contenendovisi I’ espressìon 

kZ . . m m 

binomia a” “ ’(n ro^" )? sia intero — , ovvero — •{- 


n 


4- —, se queste cose non hanno luogo s’ integre- 
9 

ranno per serie. 

2. S’ otterranno gl’ integrali di dxj/~'„'i, 


dx 


3 ' 


^ ( a i ix -X’) ,.x^ dxf^ ( « h AxQ , x‘t/x ^ 
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Della quadratura delle curve e della 
*. • rettificazione degli archi 


1. Xdr. è il differenziale d’ una superficie cur 7 
vilinea , allòrcliè X denota f (a), cioè le ordina- 
le della curva. Però la quadratura d’ uno spazio 
curvilineo s’ otterrebbe potendosi integrare il det- 
to differenziale. Quadreremo le aie delle parabo- 
le, le cui equazioni sono^* 3 = m.v, y' = rn \ nx’. 

2 . Parimente per mezzo dell’ integrale di ds= , 

( dx‘‘ ^ dy’‘\ che è il differenziale dell'arco di 
qualunque curva, Io stesso arco si rettificherebbe. 

Si porterà per esempio 1’ arco della cicloide che 


ydy , 

ha per equazione dx = 

, ' r 3ay — y' 


MECCANICA 

' ' r. 

BBW BgmBZBKZO SBIiLB aSACCHZKB 

Della Leva 


' 1. Nella leva una potenza P equilibrasi con' un 
peso Q , quando b Pa = Q6 -, a , h indicano le 
rispettive braccia della potenza e del peso. Però 
nell’equilibrio la potenza ed il peso son tra loro 
in ragion reciproca delle braccia. 

2 . Poste le direzioni della potenza e del peso 
parallele fra loro , nel primo genere di leva la 
potenza può esser maggiore o minore del peso 5 
ma nel secondo è -sempre minore , e, nel terzo 
maggiore. ' • ^ . 
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3. Allorché si tiene conto del peso proprio del- 
la leva direnta .1’ equazione dell’ equilibrio Pa ±. 

= Qi. V rappresenta il detto peso e c la 
distanza del fulcro ^1 Centro di gravità della leva. 

4. L’ allungar la leva di secondo genere se per 
una parte giova alla potenza per 1’ accrescimento 
del braccio a , le nuoce dall' altra aumentandosi 
anche il momento Ve. Si assegnerà pertanto la 
lunghezza di -questa leva che dia il maggior van-' 
taggio alla potenza, supponendosi dato il peso ed 
il suo braccio. ^ 

Della Bilancia - 

1 . Nella bilancia due pesi eguali debbono equi' 
librarsi fra loro. Al che si richiede che la bilan- 
cia anche scarica de’ pesi conservi 1’ equilibrio , 
e che le due braccia siano d’ eguale lunghezza. 

2. Benché la bilancia manchi d’ alcuna di'que- 
ste due condizioni , può servire a determinar giu- 
stamente il peso. 

3. Là squisitezza di questa macchina e' la co- 
modità del maneggiarla esigono queste altre con- 
dizioni. 1." Che per ogni menoma disuguaglianza 
de’ due pesi 1’ ago lentamente s inclini fermando- 
si in una situazione obi iqua all’ orizzonte , senza 
però che del tutto trabocchi. 2.'' Che essendo la 
bilancia equilibrata , se 1’ ago venga casualmente 
a piegarsi non si fermi in quella situazione inclina- 
ta , né trabocchi ; ma lentamente si riconduca al- 
la situazione orizzontale. Conoscesl quando- s’ adem- 
piano qiiesie condizioni per mezzo delle formile 
seguenti 
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Nelle quali rapprese uta 1’ angolo che , mo- 
vendosi la bilancia , fà 1’ ago colla verticale ; 
p un peso aggiunto ad uno de’ piatti ; M' il 
peso della bilancia carica ; M il peso del gio- 
go della bilancia; £ uno delle braccia; C, G le 
distanze del centro del moto e del centro di gra- 
vità del giogo dal punto medio della retta che 
unisce i . punti di sospensione de’ due piatti , fi^ 
nalmenle F indica la forza con la quale il giogo 
tende a rimettersi nella situazione dell’ equilibrio, 
ed S il momento d’ inerzia della bilancia carica 
relativamente all’asse del moto. 


Altre maniere e comMnazioni di- Leve 


1. Nella stadera diviso il braccio più lungo in 
parli eguali , il marco percorrendo successivamen- 
te ciascuna divisione s’ equilibrerà con pesi cre- 
scenti in progressione aritmetica. 

2. Se una potenza equilibra un peso per via 
di più leve operanti 1’ una sull’ altra sta la poten- 
za al peso , come il prodotto di tutte le braccia 
di leva poste dalla parte del peso al prodotto del- 
la braccia poste dalla parte della potenza. 

3. 'Si diranno le condizioni d’equilibrio di un 
ponte levatoio , 1’ estremità del cui tavolalo sia 
congiunta per mezzo d’ una catena all estremo 
d’ una leva di primo genere. 
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Dell' Asse nella ruota 

1. Nell’ equilibrio dell’asse ntìlla ruota -(che 
agevolmente riducesi alla leva di primo genere ) 
sta fa potenza al peso , come il raggio dm cilin- 
dro a‘ quel della ruota. 

2. Se la potenza equilibra il peso mediante un 
sistema di ruote dentate , starà la potenza al pe- 
so , come il prodotto de’ raggi de’ rocchetti al pro- 
dotto de’ raggi delle ruote. 

3. Allorché movendosi il peso fa girare il 
sistema , determineremo i giri che farà 1’ ultima 
ruota , alla quale è appluiata la potenza , nel tem- 
po in cui compie il suo giro ^a prima, al cui roc- 
chetto è applicato il peso. 

A. Accenneremo la soluzione di quest’ ^altro pro- 
blema : In un dato sistema di ruote dentate fissa- 
re il numero de’ denti delle ruote e delle pinne 
de’ rocchetti , in modo che i giri contemporanei 
fatti dalle ruote estreme siano in un dato rapporto . 

Della Troclea e della Taglia • 

* 

1. Se la troclea è fissa riducesi ad una leva 
di primo genere di braccia uguali. Nella troclea 
mobile in equilibrio i due tratti della fune decli- 
nano egualmente dalla verticale ; e sta la potenza 
al peso , come .il raggio al doppio coseno di que- 
sta declinazione , ovvero come il raggio della tro- 
clea alla corda dell’ arco abbracciato dalla fune.. 
Si dimostrerà questa proposizione per mezzo dei 
principi che servono a determinare le condì/. : dii 


Digilized by Google 



61 

(|pir equilibrio del poligono fiiniculare, e figuar- , 
dando la troclea mobile come una leva di primo 
genere. ■ 

2. La troclea mobile giova alla potenza sinché 

r aiuolo di declinazione è minor di 6o° : al di 
là dì questo termine è svantaggiosa. Se i due trat- 
ti della fune son paralleli , la potenza è la metà 
del peso ; e questo è il maggior^ vantaggio che 
può dar questa macchina. . 

3. Nella taglia in equilibrio la potenza sta al' 
péso , come il raggio alla somma de’ coseni delle 
declinazioni dei tratti delle funi che sostengono le 
troclee mobili , dalla verticale. Però se le funi 
son parallele , la potenza sta al peso come 1’ uni- 
tà al numero de’ tratti di fune che tirano la ta- 
glia mobile : la qual, disposizione è la più van- 
taggiosa. 

4. In un sistema di troclee mobili collocate l’nna 
sull’ altra sta la potenza al peso, come il prodotto 
de’ raggi delle troclee al prodotto delle corde de- 
gli archi abbracciati dalla fune in ciascuna troclea. 
Quindi essendo parallele tutte le funi ( ed in que- 
sta disposizione trovasi il massimo vantaggio) sta 
la potenza al peso , còme z ; a» , a dinota il nu- 
mero delle troclee. 

5. Se più taglie disposte 1’ una sull’ altra ope- 
rino insieme, essendo alla prima applicata la po^ 
tenza ed all’ ultima il peso ; il rapporto della po- 
tenza al pesò si compone de’ rapporti corrispon- 
denti a ciascuna taglia. 
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Del Piano inclinato 

1. In questa macchina per ottener T eqnilihrio 
il rapporto della potenza al pesò deve uguagliar- 
si a quello del coseno dell' inclinazione del piano 
alla verticale, al coseno dell’ inclinazione della po- 
tenza allo stesso piano in questa seconda dispo- 
sizione trovasi il massimo vantaggio. 

2. Mostreremo come riducasi alla leva il piano 

V inclinato. • ^ 

Della Vite e del Cuneo ■ 

' 1 . Nella vite in equilibrio sta la potenza al 

r so , come il passo dell’ elice alla periferia che 
potenza tende a descrivere." Da ciò risulta po- 
tersi questa macchina riguardar come composta 
dalla leva di secondo genere , e dal piano inclinato. 

2. Nell’ equilibrio della vite perpetua sta la po- 
tenza al peso, come il prodotto' del raggio- del 
cilindro pel passo dell’ elice, al prodotto del rag- 
gio della ruota per la periferia , che la- potenza 
tende a descrivere. 

3. La potenza operando normalmente sulla te- 
sta d’ un cuneo sta alla pressione , che essa eser- 
cita perpendicolarmente su ciascun lato del cuneo, 
come sta la testa del medesimo cuneo a quel lato. 
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